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Primeiro exoplaneta com
composicdo semelhante a da
Terra

26/11/2013, 00:16

Figura Artistica da estrela Kepler-78, e do planeta Kepler-78b. Crédito: David
Aguilar (CfA)

A detecdo do Kepler-78b, publicada na ultima edi¢éo da
revista Nature, conta com a participa¢éo do Centro de
Astrofisica da Universidade do Porto.

Com dados combinados do espectrégrafo HARPS-N e do telescopio
espacial Kepler (NASA), uma equipa internacional, da qual faz parte
Pedro Figueira do Centro de Astrofisica da Universidade do Porto
(CAUP), conseguiu determinar a massa e o diametro do exoplaneta
Kepler-78b.

Esses dados apontam para um planeta com 1,16 vezes o diametro e
1,86 vezes a massa da Terra, e tendo por isso uma densidade de 5,57

g/cm3. Com estas caracteristicas, os modelos existentes para a
estrutura dos planetas apontam para que o Kepler-78b seja rochoso, e
com um nucleo de ferro relativamente grande, que pode corresponder
até 40% da sua massa total.

Segundo Pedro Figueira, “Este planeta é aquele que, pela sua massa e
dimenséo, mais se aproxima do nosso. Para o detetar, tivemos de usar
estratégias de observacgéo inteligentes, para tirar o maximo proveito do
HARPS-N, e fazer uma cuidada andlise dos dados. Ao fazé-la,
chegadmos a um resultado que é o melhor cartdo-de-visita que se
poderia esperar deste espectrégrafo.”

Hoje sabemos que mais de metade das estrelas semelhantes ao Sol
tém no minimo um planeta e pelo menos um sexto dessas estrelas tém
planetas com diametros entre 0,75 e 1,25 vezes o diametro da Terra.
Neste trabalho a equipa investigou a Kepler-78, uma estrela situada a
400 anos-luz, com cerca de 74% do didametro do Sol. Quando
observada pelo telescépio espacial Kepler, apresentava um sinal
compativel com um transito de um planeta com 1,16 raios terrestes,
numa o6rbita com periodo de 8,5 horas e a uma distancia de apenas
0,0089 unidades astrondémicas (cerca de 43,5 vezes mais proximo que
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Ter 12:10 0.45m Baixa-mar
Ter 18:21 1.40 m Preia-mar
Qua 00:28 0.54m Baixa-mar
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MercUrio esta do Sol), o que era considerado uma 6rbita impossivel.

No entanto, utilizando apenas o método dos transitos ndo é possivel
obter informag@es acerca da massa, nem sequer confirmar se os sinais
detetados correspondem de fato a um planeta. Sdo necessarios dados
complementares de espectroscopia, para que usando o método das
velocidades radiais seja possivel estimar a massa do objeto, e assim
confirmar a sua natureza planetaria.

Aproveitando a instalagio do novo espectrografo HARPS-N, no
Telescopio Nazionale Galileo (TNG) do Observatério de Roque de Los
Muchachos (La Palma, Espanha), a equipa liderada por Francesco
Pepe (OAUG) iniciou uma campanha de observagédo desta estrela, em
maio de 2013. Uma analise muito cuidadosa dos dados revelou a
presenca do planeta, com raio compreendido entre 1,084 e 1,332 raios
da Terra; e massa compreendida entre 1,61 e 2,24 massas terrestes.

Para Pedro Figueira “N&o foi facil extrair dos dados a confirmagdo que
o sinal encontrado pelo Kepler era devido a um planeta. S6 depois de
varios meses de trabalho conseguimos identificar o sinal do planeta. A
sua confirmagédo é um testemunho clarissimo do elevado nivel da
astronomia planetaria atual, e do impressionante progresso feito nos
tltimos anos”.

O planeta Kepler-78b é um desafio para os astrénomos, pois nédo
deveria ter uma 6rbita tdo préxima da sua estrela. Eventualmente, este
planeta escaldante sera destruido pela forga gravitica, que tem vindo a
reduzir o tamanho da sua 6rbita. Segundo os modelos, a desintegracéo
do planeta devera ocorrer nos proximos 3 mil milhdes de anos.

Tendo em conta o seu curto periodo orbital, o Kepler-78b terd uma
temperatura a superficie entre os 1800°C e os 3300°C. Assim, apesar
de ser parecido com a Terra em dimens&o e massa, devera ser mais
semelhante ao mitico planeta Vulcano, que em tempos se julgou orbital
0 Sol, mais proximo da nossa estrela que Mercurio.

Ricardo Cardoso Reis (CAUP)

Ciéncia na Imprensa Regional — Ciéncia Viva

Legenda da Figura

Figura:

Notas para o editor:

O HARPS-N (High Accuracy Radial velocity Planet
Searcher for the Northern hemisphere, ou pesquisador de
planetas de alta resolucéo por velocidades radiais para o
hemisfério Norte) € um espectrégrafo de alta resolucgéo,
instalado no Telescopio Nazionale Galileo, em La Palma
(Canarias). Deteta variacdes de velocidade inferiores a 4
km/h (ou aproximadamente a velocidade de uma pessoa
a caminhar). Foi construido para, em conjunto com o
satélite Kepler, determinar as caracteristicas dos
exoplanetas.

O Telesc6pio Espacial Kepler (NASA) foi langado a 5 de
marc¢o de 2009, para observar em continuo 100 mil
estrelas na regido da constelagdo do Cisne. Um dos
objetivos desta missao era detetar exoplanetas através do
Método dos Transitos. Devido a falhas técnicas, a 15 de
agosto deste ano foi posto em modo de hibernacao.

A equipa é composta por Francesco Pepe (Observatoire
Astronomique U. Genéve), Andrew Collier Cameron
(SUPA, School of Physics and Astronomy, U. St.
Andrews), David W. Latham (Harvard-Smithsonian CfA),
Emilio Molinari (INAF - Fundacion Galileo Galilei & IASF
Milano), Stéphane Udry (Observatoire Astronomique U.
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Geneve), Aldo S. Bonomo (INAF - Osservatorio Astrofisico
di Torino), Lars A. Buchhave (Harvard-Smithsonian CfA
&Centre for Star and Planet Formation, Natural History
Museum of Denmark, U. Copenhagen), David
Charbonneau (Harvard-Smithsonian CfA), Rosario
Cosentino (INAF - Fundacién Galileo Galilei &
Osservatorio Astrofisico di Catania), Courtney D. Dressing
(Harvard-Smithsonian CfA), Xavier Dumusque (Harvard-
Smithsonian CfA), Pedro Figueira (Centro de
Astrofisica da Universidade do Porto), Aldo F. M.
Fiorenzano (INAF - Fundacién Galileo Galilei), Sara Gettel
(Harvard-Smithsonian CfA), Avet Harutyunyan (INAF -
Fundacion Galileo Galilei), Raphaélle D. Haywood (SUPA,
School of Physics and Astronomy, U. St. Andrews), Keith
Horne (SUPA, School of Physics and Astronomy, U. St.
Andrews), Mercedes Lopez-Morales (Harvard-
Smithsonian CfA), Christophe Lovis (Observatoire
Astronomique U. Genéve), Luca Malavolta (Dipartimento
di Fisica e Astronomia "Galileo Galilei", U. Padova & INAF
- Osservatorio Astronomico di Padova), Michel Mayor
(Observatoire Astronomique U. Geneve), Giusi Micelall,
Fatemeh Motalebi (Observatoire Astronomique U.
Geneve), Valerio Nascimbeni (INAF - Osservatorio
Astronomico di Padova), David Phillips (Harvard-
Smithsonian CfA), Giampaolo Piotto (Dipartimento di
Fisica e Astronomia "Galileo Galilei", U. Padova & INAF -
Osservatorio Astronomico di Padova), Don Pollacco
(Department of Physics, U. Warwick),
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