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Primeiro exoplaneta com composicao
semelhante a da Terra
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Onde comer

Com dados combinados do es-
pectrografo HARPS-N e do teles-
copio espacial Kepler (NASA), uma
equipa internacional, da qual faz
parte Pedro Figueira, do Centro de
Astrofisica da Universidade do Por-
to (CAUP), conseguiu determinar a
massa e o diametro do exoplaneta
Kepler-78b.

Esses dados apontam para um
planeta com 1,16 vezes o diametro
e 1,86 vezes a massa da Terra, tendo
por isso uma densidade de 5,57 g/
cm3. Com estas caracteristicas, os
modelos existentes para a estrutura
dos planetas apontam para que o
Kepler-78b seja rochoso, e com um
nucleo de ferro relativamente gran-
de, que pode corresponder até 40%
da sua massa total.

Segundo Pedro Figueira, “este
planeta é aquele que, pela sua mas-
sa e dimensdo, mais se aproxima
do nosso. Para o detetar, tivemos
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Fig 1: Figura Artistica da estrela Kepler-78, e do planeta Kepler-78b. Crédito: David
Aguilar (CfA)

de usar estratégias de observagao
inteligentes, para tirar o maximo
proveito do HARPS-N, e fazer uma
cuidada analise dos dados. Ao fazé-
la, chegdmos a um resultado que é
o melhor cartao-de-visita que se po-
deria esperar deste espectrografo.”

Hoje sabemos que mais de meta-
de das estrelas semelhantes ao Sol
tém no minimo um planeta e pelo
menos um sexto dessas estrelas tém
planetas com diametros entre 0,75
e 1,25 vezes o diametro da Terra.
Neste trabalho a equipa investigou
a Kepler-78, uma estrela situada a
400 anos-luz, com cerca de 74% do
didametro do Sol. Quando observa-
da pelo telescopio espacial Kepler,
apresentava um sinal compativel
com um transito de um planeta
com 1,16 raios terrestes, numa Orbi-
ta com periodo de 8,5 horas e a uma
distancia de apenas 0,0089 unidades
astrondmicas (cerca de 43,5 vezes
mais proximo que Merctrio esta do
Sol), o que era considerado uma 6r-
bita impossivel.

No entanto, utilizando apenas o
método dos transitos nao é possivel
obter informagdes acerca da massa,
nem sequer confirmar se os sinais
detetados correspondem de fato a
um planeta. Sao necesséarios dados
complementares de espectroscopia,
para que usando o método das velo-

dosa dos dados revelou a presenga
do planeta, com raio compreendido
entre 1,084 e 1,332 raios da Terra, e
massa compreendida entre 1,61 e
2,24 massas terrestes.

Para Pedro Figueira, “nao foi facil
extrair dos dados a confirmagao que
o sinal encontrado pelo Kepler era
devido a um planeta. S6 depois de
varios meses de trabalho consegui-
mos identificar o sinal do planeta.
A sua confirmagdo € um testemu-
nho clarissimo do elevado nivel da
astronomia planetaria atual e do
impressionante progresso feito nos
altimos anos”.

O planeta Kepler-78b é um de-
safio para os astrénomos, pois nao
deveria ter uma 6rbita tdo proxima
da sua estrela. Eventualmente, este

planeta escaldante sera destruido
pela forga gravitica, que tem vindo
a reduzir o tamanho da sua Orbita.
Segundo os modelos, a desintegra-
¢ao do planeta devera ocorrer nos
proximos 3 mil milhdes de anos.

Tendo em conta o seu curto peri-
odo orbital, o Kepler-78b tera uma
temperatura a superficie entre os
1800°C e os 3300°C. Assim, apesar
de ser parecido com a Terra em di-
mensao e massa, devera ser mais
semelhante ao mitico planeta Vulca-
no, que em tempos se julgou orbitar
0 Sol, mais proximo da nossa estrela
que Merctrio.
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cidades radjiais seja possivel estimar
a massa do objeto, e assim confir-
mar a sua natureza planetdria.
Aproveitando a instalagdo do
novo espectrografo HARPS-N, no
Telescopio Nazionale Galileo (TNG)
do Observatoério de Roque de Los
Muchachos (La Palma, Espanha), a
equipa liderada por Francesco Pepe
(OAUG,) iniciou uma campanha de
observagdo desta estrela, em maio
de 2013. Uma andlise muito cuida-
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